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染色 体 间 及 染色 体 上 的 分 布 
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SCEE 34 HE Ft Hf AL TD AY 5} Ae Poisson 分 布 ; 在 染色 体 品 的 分 布 是 非 随机 的 ， 与 染色 性 的 相对 长 度 成 
EHX (P<0.05) ， 但 也 不 完全 按 各 染色体 前 相对 发 府 分 布 。 着 毕 粒 区 的 SCE 相对 很 高 。 RAM H 
对 长 度 分 布 。 凸 脂 的 不 同性 别 对 餐 个 组 申 莘 SCE 平 均值 无 显著 闵 嘛 ,但 对 性 染色 性 忆 上 的 SCE 基 否 有 影响 还 
不 能 做 由 肯定 的 结论 。 


KARA, MARIA, SCE, Hip 


近 20 年 来 ， 有 关 姐 妹 染 色 单 体 互 换 〈SCE) 的 研究 日 益 增多 。 体 内 SCE 的 研究 也 越 
来 越 受到 重视 ， 对 于 环境 诱 变 剂 、 致 癌 剂 以 及 致 畸 因 子 检测 ， 比 体外 的 研究 结果 更 令 人 
信服 。5CE 分 析 一 般 采 用 Brdu 一 2CD 技 术 。Brdu 是 一 种 核 苷 类 似 物 ， 在 活体 内 迅速 降 
解 ， 很 难 在 两 个 细胞 周期 内 维持 一 定 水 平 。 而 要 维持 一 定 水 平 ， 须 采取 一 些 复 杂 的 措 
施 ， 且 耗 Brdu 较 多 , 这 给 体内 SCE 分 析 ， 特 别 是 哺乳 动物 体内 SCE 分 析 带 来 不 便 。Bloom 
等 《1975) 在 鸡 是 上 首先 建立 了 CE 的 体内 检测 系统 ， 在 一 定 程度 上 克服 了 上 述 困难 。 
虽然 鸟 类 的 代谢 不 如 非 人 哺乳 动物 那样 接近 人 类 代谢 ， 但 与 体外 SCE 分 析 相 比 ， 从 鸟 类 
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这 项 工作 ， 并 报道 如 下 。 


材料 和 方法 


一 、 实 验 材 料 。 档 总 受精 卵 购 自 昆明 北 郊 一 养殖 场 ， 卵 平均 重 10.79 克 。 
Z., WK., Bri 处 理 和 制 片 ， 把 受精 卵 随 机 分 成 六 组， 同时 置 入 38--39°C 的 值 温 
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i, ARRAI, 18, 24, 48, 7240962, WA REANA RAAE, MER 
小 时 ， 每 卵 加 入 100 微 克 Brdu， 取 有 是 前 2 小 时 ， 每 卵 加 入 5 微克 秋水 仙 素 。 届 时 到 出 E 
胎 ， 在 38 一 39"C 下 在 0.45%% 柠 样 酸 钠 洲 液 中 整体 低 渗 20 一 30 分 钟 : 加 入 3:1 AA OK AS 
酸 固定 ， 将 固定 好 的 胚胎 用 解 前 针 分 割 成 小 块 ， 吸 一 小 抉 置 于 载 玻 片上 ， 加 一 滴 50%% 本 
酸软 化 后 再 渍 加 3:1 的 甲 醉 冰 醋酸 ， 空 气 干燥 。 

三 、 姐 妹 染 色 单 体 分 化 染色 和 和 SCE 计数， 在 染色 体 玻 片上 加 上 适量 的 预 温 到 48 一 
5020 的 1 x SSC, LERRAM, MTCR, FASO PLIR SPAT IRIN 155) 
Sh, IERIE WR. | 

SCE 计 数 按 李 及 本 等 (1979) AVERETT. HEB BASH RABY, 只 有 前 4 对 大 
染色 体 及 Z 染色 体能 在 显微镜 下 被 准确 识别 ， 所 以 ， 我 们 仅 对 细胞 中 I 一 号 染色 体 及 
Z 染色 体 上 的 SCE 作 了 计数 。 为 方便 起 见 ， 就 把 这 几 条 染色 体 上 的 SCE 作 为 相应 细胞 中 
的 SCE 君 待 。SCE 计 数 结果 按 各 贱 育 时 期 是 胎 的 性 别 记录 ， 并 单独 列 出 性 染色 体 Z 上 
的 SCE 数 。 另 外 ， 为 了 研究 着 丝 粒 区 SCE 的 分 布 如 何 ， 着 重 考察 了 具 中 部 和 亚 中 部 着 丝 
粒 的 第 1, Tan Z 染色 体 上 的 SCE。 





结果 与 讨论 


—, SCEA RRA, Poison WMA RRR, SCEE% BIG BBE 
的 分 布 属于 Poisson 分 布 。 

对 SCE 在 细胞 间 为 何 种 分 布 ， 以 往 的 研究 者 有 不 同 的 看 法 。 在 人 类 淋巴 细胞 上 的 研 
究 结 果 认 为 是 贪 正 态 分 布 (Morgan ef al., 1977; MH PHORM LRN 
认为 属于 Poisson 分 布 (Wolif et af.，1974)。 我 们 的 实验 结果 与 后 一 研究 结果 相 一 致 。 

Z., SCEHRERMMHRERLASH: ALTAR, LATHAM, SCE 在 
各 号 染色 体 之 间 的 分 布 是 非 随机 的 。 相 关 分 析 表 明 ， 各 号 染色 体 上 的 SCE 与 相应 染色 体 
的 相对 长 度 之 间 存 在 显著 的 正 相 关 (P 过 0.05) 。 基 :检验 结果 表明 ， 开 号 染色 体 上 的 
SCE 按 其 相对 长 度 分 布 ， 而 I 号 染色 体 上 的 SCE 显 著 高 于 理论 值 ，Z 染色 体 上 的 3CE 最 
著 低 于 理论 值 ， 都 不 按 相 对 长 度 分 布 。 


1 WW12—oo} BBE. n 2 RES RMSCE 
Table 1. The average SCE of chromosome I. I and Z in quail 
embrycs incubated for 12—96 hours 





J 细胞 数 I I i. 
(小 时 ) 《个 ) oe SCE/W SCE/A sceyc # 对 SCE/W SCE/A sceyc # 相对 SCE/W SCE/A SCE/C 


12 106 29-6 0, 796 0. 641 Qe 151 0.387 0.245 0. 142 14. 7 Oe 151 0。 047 Oe 104 
18 200 30-2 0.875 0.715 O46160 23.G 0.485 0.345 O-1dd 14.6 0.125 0-045 0.085 
24 136 30.2 0.757 0.632 04125 23.5 0.544 0.404 O4140 14.5 OF103 0-022 0.081 
48 152 29.2 0.723 0.582 0.138 23.8 0.421 0.329 0.092 14.7 0.092 99.020 0.9071 
T2 116 29.3 0.612 0.600 O.112 23-2 0.405 0.284 0.121] 14.9 0.069 G.017 0-052 
36 106 29.7 O.600 0.425 0.085 23.4 0.189 0.151 0.038 14,56 0.055 0.009 0.047 
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” “SCE 在 各 染色 体 间 的 分 布 是 非 随 机 的 ， 和 染色 体 的 相对 长 度 成 正 相 关 。 这 一 结果 与 
前 人 在 人 类 淋巴 细胞 上 的 工作 (Latt, 197 以 及 在 鸡 胚 上 的 研究 结果 GRR, 1983) 
是 一 致 的 。 一 般 认 为 SCEq 是 按 染 色 体 相对 长 度 分 布 于 各 号 染色 体 上 的 GRE, 1981), 
但 也 有 秽 外 。 据 报道 在 人 类 较 小 的 E、F、G 组 染色 体 上 ， 其 SCE 并 不 按 相 对 长 并 分 
布 ， 而 是 比 理 论 值 少 得 多 (Latt,; 1974) ; 而 在 中 国 仓鼠 细胞 系 中 ， 有 人 观察 到 景 大 的 
I 导 染 色 体 上 的 SCE 远 比 理论 值 高 ,其 余 的 染色 体 上 的 SCE 则 按 相 对 长 度 分 布 (Avery， 
1982) 。 我 们 的 结果 却 是 在 同一 物种 上 具有 这 二 种 和 情况 。 

关于 SCE 在 染色 体 上 的 分 布 ， 我 们 的 研究 表明 ， 着 经 粒 区 的 SCE 显 得 特殊 。 首 先是 
发 生 频 率 很 高 ， 在 各 个 饪 育 时 期 的 礁 部 胚胎 网 胞 中 ， 着 丝 粒 区 SC 下 总 平均 数 占 染色 体 
SCE 总 平均 数 的 23 一 30%。 这 个 事实 说 明 雹 塌 染 色 体 的 着 丝 粒 区 相当 容易 发 生 SCE。 其 
次 是 区 :检验 结果 表明 ， 着 丝 粒 区 总 的 SCE 在 各 号 染色 体 着 丝 粒 区 的 分 布 是 按 染 色 体 . 的 
相对 长 度 分 布 的 ， 多 :检验 结果 还 表明 ，SCE 在 染色 体 辟 上 的 分 布 是 I 号 染色 体 BLE 的 
SCE 按 其 相对 长 度 分 布 ，I 号 和 Z RERRHW AAT AK TARR. 


32 姥 育 12 一 96 小 时 肉 梭 二 塌 医 胎 每 细胞 和 每 细胞 中 乙 染色体 上 的 SCE 
Table 2. The average SCE of per cell and of per cell on Z chromosome 
in male and female embryos incubated for 12—56 hours 











WF FF itt [al “nl 细胞 数 > A SCE F H fe Pe. a RP Zs k 
CP BY) C) (X +S. E.) ' 上 的 SCE 平 均 导 
a 43 1646540164 0.116 
18 £ 129 __ le760+0.1Z0 0.101 
or Tih i 168174 0.154 0.169 
24 时 68 1692640.196 -~ 0103 
a 68 “> 1669140.172 0.103 
48 Q #1 1.407 40.159 0.062 
o7 7] 1,.662+0.190 0.127 
72 他 a: 1.1374 0.169 0.020 
ad £5 1.34840.152 0.106 
96 g 71 . 0.944 +0108 G. 040 
Ca 35 Sab 0-971 40.171 0.086 


总 的 来 看 ，SCEB 在 染色 体 间 和 染色 体 上 的 分 布 ， 不 同 的 动物 、 不 同 的 染色 体 和 染色 
体 的 不 同 区 段 情 况 不 同 ， 这 可 能 是 由 于 它们 具有 不 同 的 化 学 和 结构 性 质 决 定 的， 可 能 不 
存在 单一 模式 。 

三 、3CE 在 内 妈 两 性 睡 胎 细 胞 中 的 分 布 ， 对 不 同 风 育 时 期 两 性 胜 脸 细胞 的 3CE 进 行 
了 比较 分 析 ， 结 果 列 于 表 2 。 

统计 分 析 表 明 ， 任 何 同一 发 育 时 期 ， 每 网 胞 SCE 的 平均 值 在 两 性 之 间 均 无 显著 差异 
CP >>0.05)， 这 说 明 性 别 对 胚胎 每 纲 胞 平均 SCE 值 无 明显 影响 。 在 同等 实验 条 件 干 ， 
异性 动物 之 问 在 每 纲 胞 的 平均 SCE 上 是 否 有 差异 的 问题 ， 已 有 研究 者 在 培养 的 人 淋巴 细 
胞 上 进行 过 研究 ， 证 明 在 异性 个 体 之 间 ， 每 细胞 的 平均 3CE 不 存在 显著 差异 (Crossen， 
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et al., 1977, Morgan, ef al., 1981) ， 在 这 一 点 上 我 们 的 结果 与 他 们 一 致 。 

统计 分 析 还 表明 ，Z 染色 体 上 的 SCE 平 均值 在 两 性 之 赣 于 任何 疼 育 时 期 都 没有 显著 
差异 。 但 是 ， 由 于 雄性 细胞 中 的 Z 染色 体 是 2 个 ， 而 肉 性 只 有 1 个 ， 在 我 们 观察 过 的 总 
激 多 达 353 个 分 化 染色 的 雄性 胚胎 细胞 中 ， 只 发 现 有 2 个 细胞 的 两 条 Z 染色 体 同 时 发 生 
SCE， 似 乎 表明 性 别 对 Z 染色 体 上 的 SCE 有 强烈 的 影响 ， 而 且 这 种 影响 可 能 表现 在 雄性 
细胞 中 , 由 于 某 种 未 知 机 制 的 作用 , 在 多 数 甚至 大 多 数 情 况 下 抑制 了 一 个 Z 染色 体 上 SCE 
RRA, ART, TREH mp BET SZ 染色 体 上 SCE 平 均值 的 比较 时 ， 差 异 没有 达到 
显著 水 平 〔P >>0.05》， 这 似乎 又 表明 性 别 对 Z 染色 体 上 的 SCE 没 有 影响 。 由 于 前 人 没 
有 进行 这 方面 的 研究 ， 对 这 个 问题 从 我 们 的 实验 结果 ， 还 不 能 做 出 肯定 的 结论 ， 有 待 进 
一 步 研究 。 | 
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THE DISTRIBUTION OF SCE AMONG 
QUAIL EMBRYO CELLS AND AMONG CHROMOSOMES 


Nai Wenhui Zan Ruiguang 


(Department of Biology, Yunnen University, Kunming) 


The distribution of SCE among quail embryo cells coincided with Poisson 
distribution, while among chromosomes, it was nonrandom, There was a 
positive correlation (P<0.05) between SCE frequency and the chromosomal 
relative length, but SCE distribution in each chromosome was not completely 
in accordance with the relative length of each chromosome, The SCE frequency 
in each centromeric region was very high and accordance with the relative 
length of each chromosome, The per cell SCE average value was not signifi- 
cantly influenced by the sex of embryo (P>0.05), but that whether the SCE 
per Z was effected significantly by sex had not been determined, 


Key words: Quail embryo, SCE, Distribution 


